242 Olimpiada Estudantil Astra de Matematica 2019 — 22 Fase
Todas as questoes devem conter a resolugdo a caneta
Respostas sem justificativa ndo serao consideradas

01) Duas urnas A e B contém bolas vermelhas e bolas pretas, e somente essas. O numero de bolas vermelhas
na urna A ¢ o dobro do ntimero de bolas vermelhas na urna B, e o numero de bolas pretas na urna B ¢ o
dobro do niimero de bolas pretas na urna A. O total de bolas ¢ 21, sendo que o nimero de bolas vermelhas
na urna B ¢ 2. Determine o nimero de bolas na urna A.

Resolucdo:
Sejam:

V = bola vermelha
P = bola preta
Umnad =2V + P
UmaB =V + 2P
V=2
QQV+P)+(V+2P)=21 -

3V+3P=21 - 3x2+3P=21

3P=21-6 - P=5

Logo,
UmnmaA=2V+P=2%Xx2+5=9bolas.

02) Isaura tem o dobro da idade de Juraci, que ¢ um ano mais velha que Benedita. Sabendo que daqui a dois
anos a soma das idades de Isaura, Juraci e Benedita serd igual a 77 anos, qual a idade de Benedita daqui a 8
anos?

Resolucao:

Seja x a idade de Benedita.

Hoje 2 anos
Benedita X X+2
Juraci x+1 x+1+2
Isaura | 2(x+1) [2(x+1)+2

x+2)+(x+1+2)+2x(x+1)+2]=77

4x +9 =77 - x =17

Entdo, a idade de Benedita daqui 8 anos serd 17 + 8 = 25 anos.

03) Um rei tinha que decidir, entre os muitos pretendentes ao casamento com sua filha, o qual receberia sua
aprovag¢ao. Desconfiado de que os pretendentes estavam interessados apenas no dote da princesa, decidiu que
se casaria com sua filha quem mostrasse também inteligéncia. Colocou o dote em um dos trés cofres, com as
inscri¢des abaixo, e avisou que apenas um dos rétulos dizia a verdade, os outros eram falsos.
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Cofre A: “O tesouro estéd neste cofre”.
Cofre B: “O tesouro ndo esta neste cofre”.
Cofre C: “O tesouro nao estd no cofre A”.
Determine qual cofre dizia a verdade e onde esta o tesouro (dote). Justifique seus argumentos!
Resolucdo:
Se Cofre A é verdade, B tem que ser verdade. Entdo, Cofre A é mentira.
Se Cofre B é verdade, A é mentira e C é verdade. Entdo, Cofre B é mentira.

Logo, Cofre C é verdade. Como B é mentira, o tesouro esta no Cofre B.

04) Um numero de dois algarismos ¢ tal que o algarismo das unidades excede de 2 o das dezenas. Se
invertermos os algarismos e somarmos o resultado ao primeiro nimero, obtemos 110. Determine o nimero
inicial.

Resolucao:

Sejam x o algarismo da dezena e x + 2 o algarismo da unidade. A soma do nimero com o seu

inverso sera:
(10x 4+ x +2) + [10(x + 2) + x] = 110
22x 4+ 22 =110 - x=4

Entdo, o numero inicial é 46.

05) O ponto mais baixo de uma roda gigante circular de raio 15,8 metros dista 1 metro do solo. A roda esta
girando com trés criangas que estdo, duas a duas, a mesma distancia. Determine a altura de duas delas, no
momento em que a outra esta no ponto mais alto.

Resolugado:
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30° X 1
= - —_=
sen 158 2

Como a roda gigante dista 1 metro do solo, a altura de duas delas é (15,8 —7,9) + 1 = 8,9m.

06) Considere todos os numeros de 3 algarismos distintos, escolhidos entre os elementos do conjunto A =
{1, 2, 3,4,5}. Em quantos desses numeros a soma dos algarismos ¢ impar?

Resolucdo:

Para a soma ser impar, o niumero deve ter 1 ou 3 algarismos impares. Portanto, a quantidade N de

numeros de 3 algarismos formados pelos subconjuntos abaixo é:

(1,24} =3! =6

(234}=31=6
(245} =31=6
(1,35} =31=6

N=6+6+6+6=24.

07) Apds um tremor de terra, dois muros paralelos em uma rua da cidade ficaram ligeiramente abalados. Os
moradores se reuniram ¢ decidiram escorar os muros utilizando duas barras metalicas, como mostra a figura
abaixo. Sabendo que os muros tém alturas de 9m e 3m, respectivamente, a que altura do nivel do chao as duas

barras se interceptam? Despreze a espessura das barras.

Resolucdo:

A
om
E (1]
Im
C E F b B

Seja E o ponto de encontro das duas barras e o segmento EF paralelo a DB e AC Por semelhancas
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5 * 3 (a+b)
= — e d =

a+b a a=xa

X 9b +b
= — e d =

a+b b x(a+Db)

Logo,

9
9b = x(3b + b) - X=Z - x=2,25m.

08) Na figura, E e F sdo pontos médios dos lados AB e BC do quadrado ABCD. Qual a porcentagem da area
do quadrado ocupada pelo tridngulo DEF?

Resolugao:
X
A D
M
2
E
X
2
B c
X X
2 F 2
ADEF = AABCD - AADE - AEBF - ADFC
— 22
Appep = X

A = = —
ADE 5 2
X\ (X
o (2)-G) _x*
EBF 5 3
X
o 3)x_»
Entdo,
4 x?> x* x? 4 ) 5x2  3x?
=X —-—————— —_— - = —_——_—
DEF — X 7 3 7 DEF X 3 3
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A —sz 3

DEF 8
=——=—-—=0,375=37,5%.

Augcp x? 8 %

09) Trés goiabas perfeitamente esféricas de centros C1, C2 e C3, e raios 2cm, 8cm e 2cm, respectivamente,
estdo sobre uma mesa tangenciando-se como sugere a figura. Um bichinho que est4 no centro da primeira
goiaba quer se dirigir para o centro da terceira pelo caminho mais curto. Quantos centimetros percorrera?

Resolucdo:

Pelo Teorema de Pitagoras tem-se:
8+2)2=64+x* - x=8

Por semelhanga de triangulos,

Logo, a distancia D a ser percorrida sera:

D=2+64+64+2=16,8cm.

10) Sejam a e b respectivamente a soma dos algarismos da representa¢do decimal dos nimeros
M = 22005 .52007 ¢ )y = 2200152005 (yyal o valor de a +b?
Resolugdo:
M = 22005 % 52007 = 22005 5 52005 5 52 = (2 x 5)2005 x 25 = 10000 ... X 25 = 250000 ...
N = 22001 x 52005 = 22001 5 52001 5 54 = (2 x 5)2001 x 625 = 10000 ... X 625 = 625000 ...
Logo,
a=2+5=7 e b=6+2+5=13

a+b=7+13=20.
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